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Результаты освоения курса внеурочной деятельности 

Рабочая программа по элективному курсу «Избранные вопросы математики» 
для учащихся 10-11 классов составлена на основе примерной программы 
среднего (полного) общего образования (профильный уровень) по 
математике и на основе кодификатора требований к уровню подготовки 
выпускников по математике, кодификатора элементов содержания по 
математике для составления КИМов ЕГЭ 2018 г.  

Программа рассчитана на два года обучения в объеме 68 часов (34 часа в 10-
м классе и 34 часа в 11-м классе по 1 часу в неделю).  

Элективный курс является предметно - ориентированным для выпускников 
10- 11классов лицеев и гимназий при подготовке к ЕГЭ по математике и 
направлен на формирование умений и способов деятельности, связанных с 
решением задач повышенного уровня сложности, на удовлетворение 
познавательных потребностей и интересов старшеклассников в различных 
сферах человеческой деятельности, на расширение и углубление содержания 
курса математики с целью дополнительной подготовки учащихся к 
государственной (итоговой) аттестации в форме ЕГЭ. А также дополняет 
изучаемый материал на уроках системой упражнений и задач, которые 
углубляют и расширяют школьный курс алгебры и начал анализа, геометрии 
и позволяет начать целенаправленную подготовку к сдаче ЕГЭ.  

Цели курса 

 • создание условий для формирования и развития у обучающихся 
самоанализа, обобщения и систематизации полученных знаний и умений, 
необходимых для применения в практической деятельности;  

• успешно подготовить учащихся 10-11 классов к государственной 
(итоговой) аттестации в форме ЕГЭ (часть С), к продолжению образования; 

 • углубить и систематизировать знания учащихся по основным разделам 
информатики, необходимых для применения в практической деятельности;  

• познакомить учащихся с некоторыми методами и приемами решения задач, 
выходящих за рамки школьного учебника информатики; 

 • сформировать умения применять полученные знания при решении 
нестандартных задач;  



• воспитание культуры личности, отношения к математике как к части 
общечеловеческой культуры, понимание значимости информатики  для 
научно-технического прогресса.  

Задачи курса:  

• развить интерес и положительную мотивацию изучения предмета; 

 • сформировать и совершенствовать у учащихся приемы и навыки решения 
задач повышенной сложности, предлагаемых на ЕГЭ (часть С); 

 • продолжить формирование опыта творческой деятельности учащихся 
через развитие логического мышления, пространственного воображения, 
критичности мышления для дальнейшего обучения; 

 • способствовать развитию у учащихся умения анализировать, сравнивать, 
обобщать;  

• формировать навыки работы с дополнительной литературой, использования 
различных интернет-ресурсов.  

 Виды деятельности на занятиях:  

лекция, 

 беседа,  

практикум,  

консультация, 

 самостоятельная работа, 

 работа с КИМ, КДР,  

тестирование. 

 Предполагаемые результаты 

 Изучение данного курса дает учащимся возможность: 

 • повторить и систематизировать ранее изученный материал школьного 
курса информатики; 

 • освоить основные приемы решения задач;  



• овладеть навыками построения и анализа предполагаемого решения 
поставленной задачи; 

 • познакомиться и использовать на практике нестандартные методы решения 
задач; 

 • повысить уровень своей математической культуры, творческого развития, 
познавательной активности; 

 • познакомиться с возможностями использования электронных средств 
обучения, в том числе интернет-ресурсов, в ходе подготовки к итоговой 
аттестации в форме ЕГЭ. 

 В процессе обучения учащиеся приобретают следующие умения:  

– кодировать и декодировать тексты по заданной кодовой таблице; 
строить неравномерные коды, допускающие однозначное декодирование со-
общений, используя условие Фано; понимать задачи построения кода, обес-
печивающего по возможности меньшую среднюю длину сообщения при из-
вестной частоте символов, и кода, допускающего диагностику ошибок; 

 – строить логические выражения с помощью операций дизъюнкции, 
конъюнкции, отрицания, импликации, эквиваленции; выполнять эквивалент-
ные преобразования этих выражений, используя законы алгебры логики (в 
частности, свойства дизъюнкции, конъюнкции, правила де Моргана, связь 
импликации с дизъюнкцией);  

– строить таблицу истинности заданного логического выражения; 
строить логическое выражение в дизъюнктивной нормальной форме по за-
данной таблице истинности; определять истинность высказывания, состав-
ленного из элементарных высказываний с помощью логических операций, 
если известна истинность входящих в него элементарных высказываний; ис-
следовать область истинности высказывания, содержащего переменные; ре-
шать логические уравнения; 

 – строить дерево игры по заданному алгоритму; строить и обосновы-
вать выигрышную стратегию игры; 

 – записывать натуральные числа в системе счисления с данным осно-
ванием; использовать при решении задач свойства позиционной записи чис-
ла, в частности признак делимости числа на основание системы счисления;  

– записывать действительные числа в экспоненциальной форме; при-
менять знания о представлении чисел в памяти компьютера;   



– описывать графы с помощью матриц смежности с указанием длин 
ребер (весовых матриц); решать алгоритмические задачи, связанные с анали-
зом графов, в частности задачу построения оптимального пути между вер-
шинами ориентированного ациклического графа и определения количества 
различных путей между вершинами;  

– формализовать понятие «алгоритм» с помощью одной из универсаль-
ных моделей вычислений (машина Тьюринга, машина Поста и др.); понимать 
содержание тезиса Черча–Тьюринга;  

– понимать и использовать основные понятия, связанные со сложно-
стью вычислений (время работы и размер используемой памяти при задан-
ных исходных данных; асимптотическая сложность алгоритма в зависимости 
от размера исходных данных); определять сложность изучаемых в курсе ба-
зовых алгоритмов;  

– анализировать предложенный алгоритм, например определять, какие 
результаты возможны при заданном множестве исходных значений и при ка-
ких исходных значениях возможно получение указанных результатов;  

– создавать, анализировать и реализовывать в виде программ базовые 
алгоритмы, связанные с анализом элементарных функций (в том числе при-
ближенных вычислений), записью чисел в позиционной системе счисления, 
делимостью целых чисел; линейной обработкой последовательностей и мас-
сивов чисел (в том числе алгоритмы сортировки), анализом строк, а также 
рекурсивные алгоритмы;  

– применять метод сохранения промежуточных результатов (метод ди-
намического программирования) для создания полиномиальных (не перебор-
ных) алгоритмов решения различных задач; примеры: поиск минимального 
пути в ориентированном ациклическом графе, подсчет количества путей;  

– создавать собственные алгоритмы для решения прикладных задач на 
основе изученных алгоритмов и методов;   

– применять при решении задач структуры данных: списки, словари, 
деревья, очереди; применять при составлении алгоритмов базовые операции 
со структурами данных;  

– использовать основные понятия, конструкции и структуры данных 
последовательного программирования, а также правила записи этих кон-
струкций и структур в выбранном для изучения языке программирования;  

– использовать в программах данные различных типов; применять 
стандартные и собственные подпрограммы для обработки символьных строк; 



выполнять обработку данных, хранящихся в виде массивов различной раз-
мерности; выбирать тип цикла в зависимости от решаемой подзадачи; со-
ставлять циклы с использованием заранее определенного инварианта цикла; 
выполнять базовые операции с текстовыми и двоичными файлами; выделять 
подзадачи, решение которых необходимо для решения поставленной задачи в 
полном объеме; реализовывать решения подзадач в виде подпрограмм, свя-
зывать подпрограммы в единую программу; использовать модульный прин-
цип построения программ; использовать библиотеки стандартных подпро-
грамм;  

– применять алгоритмы поиска и сортировки при решении типовых за-
дач;  

– выполнять объектно-ориентированный анализ задачи: выделять объ-
екты, описывать на формальном языке их свойства и методы; реализовывать 
объектно-ориентированный подход для решения задач средней сложности на 
выбранном языке программирования;  

– выполнять отладку и тестирование программ в выбранной среде про-
граммирования; использовать при разработке программ стандартные библио-
теки языка программирования и внешние библиотеки программ; создавать 
многокомпонентные программные продукты в среде программирования;  

– инсталлировать и деинсталлировать программные средства, необхо-
димые для решения учебных задач по выбранной специализации;   

– пользоваться навыками формализации задачи; создавать описания 
программ, инструкции по их использованию и отчеты по выполненным про-
ектным работам; – разрабатывать и использовать компьютерно-
математические модели; анализировать соответствие модели реальному объ-
екту или процессу; проводить эксперименты и статистическую обработку 
данных с помощью компьютера; интерпретировать результаты, получаемые в 
ходе моделирования реальных процессов; оценивать числовые параметры 
моделируемых объектов и процессов;  

– понимать основные принципы устройства и функционирования со-
временных стационарных и мобильных компьютеров; выбирать конфигура-
цию компьютера в соответствии с решаемыми задачами;  

– понимать назначение, а также основные принципы устройства и ра-
боты современных операционных систем; знать виды и назначение систем-
ного программного обеспечения;  

– владеть принципами организации иерархических файловых систем и 
именования файлов; использовать шаблоны для описания группы файлов;  



– использовать на практике общие правила проведения исследователь-
ского проекта (постановка задачи, выбор методов исследования, подготовка 
исходных данных, проведение исследования, формулировка выводов, подго-
товка отчета); планировать и выполнять небольшие исследовательские про-
екты;  

– использовать динамические (электронные) таблицы, в том числе 
формулы с использованием абсолютной, относительной и смешанной адре-
сации, выделение диапазона таблицы и упорядочивание (сортировку) его 
элементов; построение графиков и диаграмм; – владеть основными сведени-
ями о табличных (реляционных) базах данных, их структуре, средствах со-
здания и работы, в том числе выполнять 139 отбор строк таблицы, удовле-
творяющих определенному условию; описывать базы данных и средства до-
ступа к ним; наполнять разработанную базу данных;  

– использовать компьютерные сети для обмена данными при решении 
прикладных задач;  

– организовывать на базовом уровне сетевое взаимодействие (настраи-
вать работу протоколов сети TCP/IP и определять маску сети);  

– понимать структуру доменных имен; принципы IP-адресации узлов 
сети;  

– представлять общие принципы разработки и функционирования ин-
тернет-приложений (сайты, блоги и др.);  

– применять на практике принципы обеспечения информационной без-
опасности, способы и средства обеспечения надежного функционирования 
средств ИКТ; соблюдать при работе в сети нормы информационной этики и 
права (в том числе авторские права);  

– проектировать собственное автоматизированное место; следовать основам 
безопасной и экономичной работы с компьютерами и мобильными 
устройствами; соблюдать санитарно-гигиенические требования при работе за 
персональным компьютером в соответствии с нормами действующих 
СанПиН. 

Работа курса строится на принципах: 

- научности;  

- доступности;  

- опережающей сложности; 



- вариативности.  

Средства, применяемые в преподавании: 

 КИМы, 

 сборники текстов и заданий,  

мультимедийные средства,  

таблицы,  

справочные материалы.  

Тематическое планирование, в том числе с учетом рабочей программы 
воспитания 

 
№ 
темы 

Название темы Количеств
о часов 

Программа 
воспитания 

1 Текстовый 
процессор 
Microsoft word 

9 - вовлечение 
школьников в 
интересную и полезную 
для них деятельность, 
которая предоставит им 
возможность 
самореализоваться в 
ней, приобрести 
социально значимые 
знания, развить в себе 
важные для своего 
личностного развития 
социально значимые 
отношения, получить 
опыт участия в 
социально значимых 
делах; 

- формирование в 
кружках, секциях, 
клубах, студиях и т.п. 
детско-взрослых 
общностей,которыемог
ли бы объединять детей 
и педагогов общими 
позитивными эмоциями 
и доверительными 
отношениями друг к 

2 Microsoft power 
point 

5 

3 Microsoft Excel 5 
4 программирование 15 



другу; 
- создание в 

детских объединениях 
традиций, задающих их 
членам определенные 
социально значимые 
формы поведения; 

- поддержку в 
детских объединениях 
школьников с ярко 
выраженной лидерской 
позицией и установкой 
на сохранение и 
поддержание 
накопленных 
социально значимых 
традиций;  

- поощрение 
педагогами детских 
инициатив и детского 
самоуправления. 
 

всего 34  
6 Рекурсивные 

методы 
программировани
я 

9 - вовлечение 
школьников в 
интересную и полезную 
для них деятельность, 
которая предоставит им 
возможность 
самореализоваться в 
ней, приобрести 
социально значимые 
знания, развить в себе 
важные для своего 
личностного развития 
социально значимые 
отношения, получить 
опыт участия в 
социально значимых 
делах; 

- формирование в 
кружках, секциях, 
клубах, студиях и т.п. 
детско-взрослых 
общностей,которыемог

7 Объектно-
ориентированное 
программировани
е 

10 

8 Структурное 
программировани
е 

10 

9 Имитационное 
моделирование 

5 



ли бы объединять детей 
и педагогов общими 
позитивными эмоциями 
и доверительными 
отношениями друг к 
другу; 

- создание в 
детских объединениях 
традиций, задающих их 
членам определенные 
социально значимые 
формы поведения; 

- поддержку в 
детских объединениях 
школьников с ярко 
выраженной лидерской 
позицией и установкой 
на сохранение и 
поддержание 
накопленных 
социально значимых 
традиций;  

- поощрение 
педагогами детских 
инициатив и детского 
самоуправления. 
 

всего 34  
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