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1. Результаты освоения курса внеурочной деятельности 

1.1. Личностные результаты: 

у учащихся будут сформированы: 

• ответственное отношение к учению; 

• готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на 
основе мотивации к обучению и познанию; 

• умения ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, 
понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить 
примеры и контрпримеры; 

• умения контролировать процесс и результат учебной деятельности; 

у учащихся могут быть сформированы: 

• коммуникативная компетентность в общении и сотрудничестве со сверстниками, 
старшими и младшими в образовательной, учебно-исследовательской, творческой 
и других видах деятельности; 

• критичности мышления, умения распознавать логически некорректные 
высказывания, отличать гипотезу от факта; 

• креативности мышления, инициативы, находчивости, активности при решении 
химических задач. 

1.2. Метапредметные результаты: 

регулятивные УУД 

учащиеся научатся: 

• формулировать и удерживать учебную задачу; 

• выбирать действия в соответствии с поставленной задачей и условиями её 
реализации; 

• планировать пути достижения целей, осознанно выбирать наиболее эффективные 
способы решения учебных и познавательных задач; 

• составлять план и последовательность действий; 

• осуществлять контроль по образцу и вносить необходимые коррективы; 

• адекватно оценивать правильность или ошибочность выполнения учебной задачи, 
её объективную трудность и собственные возможности её решения; 

• сличать способ действия и его результат с эталоном с целью обнаружения 
отклонений и отличий от эталона; 

учащиеся получат возможность научиться: 

• определять последовательность промежуточных целей и соответствующих им 
действий с учетом конечного результата; 

• предвидеть возможности получения конкретного результата при решении задач; 

• выделять и осознавать то, что уже усвоено и что еще подлежит усвоению, 
осознавать качество и уровень усвоения, давать самооценку своей деятельности; 



• концентрировать волю для преодоления интеллектуальных затруднений и 
физических препятствий. 

познавательные УУД: 

учащиеся научатся: 

• применять правила и пользоваться инструкциями, освоенными закономерностями; 

• осуществлять смысловое чтение; 

• создавать, применять и преобразовывать знаково-символические средства, модели 
и схемы для решения учебных и познавательных задач; 

• понимать сущность алгоритмических предписаний и уметь действовать в 
соответствии с предложенным алгоритмом; 

• понимать и использовать средства наглядности (рисунки, чертежи, схемы и др.) 
для иллюстрации, интерпретации, аргументации; 

• находить в различных источниках, в том числе контролируемом пространстве 
Интернета, информацию, необходимую для решения проблем, и представлять её в 
понятной форме; 

• принимать решение в условиях неполной и избыточной, точной и вероятностной 
информации; 

учащиеся получат возможность научиться: 

• устанавливать причинно-следственные связи; строить логические рассуждения, 
умозаключения (индуктивные, дедуктивные и по аналогии) и выводы; 

• выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимания необходимости их 
проверки; 

• планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач 
исследовательского характера; 

• осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и 
познавательных задач; 

• интерпретировать информацию (структурировать, переводить сплошной текст в 
таблицу, презентовать полученную информацию, в том числе с помощью ИКТ); 

коммуникативные УУД 

учащиеся получат возможность научиться: 

• организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и 
сверстниками: определять цели, распределять функции и роли участников; 

• взаимодействовать и находить общие способы работы; умения работать в группе: 
находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций 
и учёта интересов, слушать партнёра, формулировать, аргументировать и 
отстаивать своё мнение; 

• разрешать конфликты на основе учета интересов и позиций всех участников; 

• аргументировать свою позицию и координировать её с позициями партнеров в 
сотрудничестве при выборе общего решения в совместной деятельности. 

 



1.3. Предметные результаты 
 
Обучающийся научится: 

• знать и понимать основные законы и теории химии, применять их при решении 
практических и расчетных задач; 

• знать алгоритмы решения задач разных типов, разными способами; расчетные 
формулы. 

• уметь составлять уравнения химических реакций и выполнять расчеты по ним, 
выполнять расчёты для нахождения простейшей, молекулярной и структурной 
формул органических соединений; 

• проводить самостоятельный поиск химической информации с использованием 
различных источников (научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, 
ресурсов Интернета); использовать компьютерные технологии для обработки, 
передачи и представления химической информации в различных формах; 

• использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 
повседневной жизни для объяснения химических явлений, происходящих в 
природе, быту и на производстве; определения возможности протекания 
химических превращений в различных условиях и оценки их последствий; 
экологически грамотного поведения в окружающей среде; оценки влияния 
химического загрязнения окружающей среды на организм человека и другие 
живые организмы; безопасного обращения с горючими и токсическими 
веществами, лабораторным оборудованием; приготовление растворов заданной 
концентрации в быту и на производстве. 

• понимать физический смысл Периодического закона Д.И. Менделеева и на его 
основе объяснять зависимость свойств химических элементов и образованных ими 
веществ от электронного строения атомов; 

• применять правила систематической международной номенклатуры как средства 
различения и идентификации веществ по их составу и строению; 

• составлять молекулярные и структурные формулы органических веществ как 
носителей информации о строении вещества, его свойствах и принадлежности к 
определенному классу соединений; 

• характеризовать органические вещества по составу, строению и свойствам, 
устанавливать причинно-следственные связи между данными характеристиками 
вещества; 

• приводить примеры химических реакций, раскрывающих характерные свойства 
типичных представителей классов органических веществ с целью их 
идентификации и объяснения области применения; 

• владеть правилами и приемами безопасной работы с химическими веществами и 
лабораторным оборудованием; 

• проводить расчеты на нахождение молекулярной формулы углеводорода по 
продуктам сгорания и по его относительной плотности и массовым долям 
элементов, входящих в его состав; 

• владеть правилами безопасного обращения с едкими, горючими и токсичными 
веществами, средствами бытовой химии. 

Обучающийся получит возможность научиться: 
• устанавливать генетическую связь между классами органических веществ для 

обоснования принципиальной возможности получения органических соединений 
заданного состава и строения. 

• проводить расчеты на основе химических формул и уравнений реакций: 
нахождение молекулярной формулы органического вещества по его плотности и 



массовым долям элементов, входящих в его состав, или по продуктам сгорания; 
расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси; расчеты массы 
(объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в 
избытке (имеет примеси); расчеты массовой или объемной доли выхода продукта 
реакции от теоретически возможного; расчеты теплового эффекта реакции; 
расчеты объемных отношений газов при химических реакциях; расчеты массы 
(объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде 
раствора с определенной массовой долей растворенного вещества; 

• описывать состояние электрона в атоме на основе современных квантово-
механических представлений о строении атома для объяснения результатов 
спектрального анализа веществ. 

 
2. Содержание курса внеурочной деятельности с указанием форм организации и 

видов деятельности 

Рабочая программа внеурочной деятельности «Химия в задачах и упражнениях» в 
11 классе рассчитана на 34 часа в год (1 учебный час в неделю) 

 
2.1. Содержание 

 
Тема № 1: «Химическая формула»  
 
Химическая формула и её характеристики. Алгоритм расчётов по химическим формулам. 
Виды химических формул. Составление графических, структурных и электронных 
формул неорганических и органических веществ. 
Количество вещества. Моль. Молярная масса. Число Авогадро. Закон Авогадро и 
следствия из него. 
Понятие об эквиваленте и эквивалентной массе оксидов, кислот, оснований и солей. 
Уравнение Менделеева-Клайперона и его применение при решении расчётных задач. 
Расчётные задачи: 
1. Вычисления по химическим формулам неорганических и органических веществ, а 
также горных пород, минералов и руд: 

• относительных и истинных молекулярных масс; 
• массовых долей и процентного содержания химических элементов; 
• массового соотношения элементов; 
• относительной плотности газообразного вещества по другому веществу. 

2. Вычисления, связанные с выводом химических формул неорганических и органических 
веществ, а также горных пород, минералов и руд по: 

• массовым долям элементов; 
• процентному содержанию элементов; 
• массовому соотношению элементов; 
• относительной плотности газообразного вещества по другому газообразному веществу; 
• количественному составу (количеству вещества, количеству частиц, массе или объёму) 

продуктов горения и известной массе (количеству вещества, количеству частиц или 
объёму) исходного вещества. 
3. Вычисления по химическим формулам, связанные с понятиями: количество вещества, 
молярная масса, количество частиц, число Авогадро, молярный объём. Решение 
комбинированных задач, связанных с этими понятиями. 
4. Вычисления, связанные с законом Авогадро и следствиями из него. 



5. Вычисление эквивалентных масс оксидов, кислот, оснований и солей. 
6. Вычисления, связанные с уравнением Менделеева-Клайперона. 
 
 
Семинарские занятия: 

1. Решение расчётных задач по готовым химическим формулам и на их вывод (1 час). 
2. Решение расчётных задач на понятие «количество вещества», закон Авогадро и следствия 

из него (1 час). 
3. Решение комбинированных расчётных задач, связанных с количественными расчётами по 

химическим формулам (1 час). 
4. Решение расчётных задач на понятие «эквивалент» и использование уравнения 

Менделеева-Клайперона (1 час). 
Практические работы: 
1. Решение расчётных задач по теме «Химическая формула» (1 час). 

 
Тема № 2: «Химическое уравнение»  
Химическое уравнение и его характеристики. Виды химических уравнений. Закон 
сохранения масс веществ. Закон сохранения и превращения энергии. Закон Гей-Люссака 
или закон объёмных отношений. Закон эквивалентов. Алгоритм решения задач по 
химическому уравнению. 
Тепловой эффект реакции. Закон Гесса. Понятие об энтальпии. 
Расчётные задачи: 
7. Вычисление массы (объёма, количества вещества или количества частиц) одного из 
исходных веществ или продуктов реакции, если известна одна количественная 
характеристика любого из участников химического процесса. 
8. Вычисление массы (объёма, количества вещества или количества частиц) продукта(ов) 
реакции, если одно из исходных веществ имеет примеси. 
9. Вычисление количества примесей (в массовых долях или в процентах) в одном из 
исходных веществ. 
10. Вычисление выхода продукта реакции (в массовых долях или в процентах) по 
отношению к теоретически возможному. 
11. Вычисление массы (объёма, количества вещества или количества частиц) одного или 
двух участников химического процесса, если дан практический выход продукта реакции 
по отношению к теоретически возможному. 
12. Вычисления по уравнению химической реакции, если одно из исходных веществ 
прореагировало полностью, а другое дано в избытке. 
13. Вычисление массы (объёма, количества вещества или количества частиц) по схеме 
последовательных превращений (от 2 до 5 реакции) или по параллельно протекающим 
реакциям (от 2 до 4 реакций). 
14. Вычисления по термохимическим уравнениям. 
Семинарские занятия: 

5. Решение расчётных задач (в три-пять действий) по химическому уравнению (1 час). 
6. Решение комбинированных расчётных задач (в пять-десять действий) по химическому 

уравнению (2 часа). 
7. Решение расчётных задач по термохимическим уравнениям (1 час). 

Практические занятия: 
2. Решение расчётных задач по теме «Химическое уравнение» (1 час). 
Тема № 3: «Растворы»  
 



Краткие сведения о составе и видах растворов. Растворимость неорганических и 
органических веществ, факторы, влияющие на неё. Кривые растворимости. 
Понятие о концентрации раствора и её виды (массовая доля растворённого вещества, 
процентная концентрация, молярная концентрация, нормальная концентрация). Правило 
смешивания (правило Пирсона или параллелограмма). Кристаллогидраты, их 
особенности. 
Алгоритм решения расчётных задач на приготовление растворов. 
Расчётные задачи: 
15. Вычисления, связанные с понятием растворимость веществ. 
16. Вычисления на построение кривых растворимости неорганических и органических 
веществ. 
17. Вычисления, связанные с приготовлением растворов с различными видами 
концентраций. 
18. Вычисления на правило смешивания. 
19. Вычисления по химическому уравнению с участием растворов, а также на расчеты 
массовых долей или процентного содержания продуктов реакции после окончания 
реакции. 
20. Вычисления, связанные с образованием смеси кислых и средних солей, если 
смешивают два чистых вещества, или чистое вещество и раствор, или несколько 
растворов. 
Семинарские занятия: 

8. Решение расчётных задач на растворимость и приготовление растворов (2 часа). 
9. Решение комбинированных расчётных задач по химическому уравнению с участием и 

(или) образованием растворов или смесей веществ (2 часа). 
Практические занятия: 

4. Решение расчётных задач по теме «Растворы» (1 час). 
 
Тема № 4: «Периодический закон и периодическая система химических 
элементов Д.И. Менделеева. строение атома»  
Краткие сведения об особенностях открытия и сущности периодическом законе, строении 
и закономерностях периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева. 
Строение атома. Алгоритм решения упражнений на составление электронных и 
графических конфигураций атомов или ионов химических элементов. Явление изотопии, 
её особенности. 
Расчётные задачи: 
21. Вычисления на нахождение химических элементов в периодической системе 
химических элементов Д.И. Менделеева по: 

• известному строению атома; 
• полной или сокращённой электронной конфигурации (формуле) атома; 
• физическим и химическим свойствам элементов; 
• количественному составу его соединений. 

22. Вычисления средней атомной массы элемента по известному изотопному составу. 
23. Вычисления изотопного состава химических элементов. 
Семинарские занятия: 

10. Решение задач по теме «Периодический закон и периодическая система 
химических элементов Д.И. Менделеева. Строение атома» (2 часа). 
 

Тема № 5: «Химическая кинетика»  
 



Краткие сведения о скорости протекания химических реакций и факторах, влияющих на 
неё. Закон действия масс. Правило Вант-Гоффа. Химическое равновесие и условия его 
смещения. Принцип ЛеШателье и следствия из него. Понятие о константе химического 
равновесия. 
Расчётные задачи: 
24. Вычисление средней скорости химической реакции одного или двух участников 
химического процесса. 
25. Вычисления на закон действия масс (закон Гульдберга-Вааге). 
26. Вычисления на правило Вант-Гоффа. 
27. Вычисление количественного состава равновесной смеси. 
28. Вычисление константы химического равновесия. 
Семинарские занятия: 

10. Решение расчётных задач, связанных со скоростью протекания химических реакций (1 
час). 

11. Решение расчётных задач, связанных с химическим равновесием и условиями его 
смещения (1 час). 
Практические занятия: 
4. Решение расчётных задач по темам «Периодический закон и периодическая система 
химических элементов Д.И. Менделеева. Строение атома. Химическая кинетика» (1 час). 

5. Решение комбинированных задач различных типов (1 час). 
 
2.2. Формы организации деятельности учащихся:  

Кружок, поисковые  и научные исследования (групповая, индивидуально-групповая, 

индивидуальная, парная форма работы) 

Формы проведения занятий 

1) лекция; 

2) семинар - практикум;  

3) игра; 

4) урок-консультация;  

5) урок-упражнение; 

6) мастерская по решению задач;  

7) практические работы 

8) урок - исследование 

  
2.3. Виды деятельности обучающихся: 

Познавательная деятельность, проблемно-ценностное общение. 

Курс  опирается на следующие виды деятельности по освоению содержания химических понятий: 

1. Устные сообщения;  



2. Обсуждения;  

3. Составление опорных схем и алгоритмов; 

4. Составление схем-опор; 

5. Решение задач; 

6. Работа с источниками; 

7. Взаимоконтроль; 

8. Составь задание партнеру; 
9. Отзыв на работу товарища; 

10. Составление и презентация проектной работы «Мой сборник авторских задач. 
 

3.Тематическое планирование, в том числе с учетом рабочей программы 
воспитания. 
 

№  Название темы Всего 

часов 

Программа воспитания 

1 Химическая формула 8 *Модуль. «Курсы внеурочной 
деятельности» 

Пункт 1,2,3,4 

2 Химическое уравнение 9 *Модуль. «Курсы внеурочной 
деятельности» 

Пункт 1,2,3,4 

3 Растворы 6 *Модуль. «Курсы внеурочной 
деятельности» 

Пункт 1,2,3,4 

4 Периодический закон и 

Периодическая система 

химических элементов Д.И. 

Менделеева. Строение атома 

3 *Модуль. «Курсы внеурочной 
деятельности» 

Пункт 1,2,3,4 

5 Химическая кинетика 8 *Модуль. «Курсы внеурочной 
деятельности» 

Пункт 1,2,3,4,5 

ИТОГО 34  

 
 
 



*Модуль. «Курсы внеурочной деятельности» 

Воспитание на занятиях школьных курсов внеурочной деятельности осуществляется 
преимущественно через:  

1. вовлечение школьников в интересную и полезную для них деятельность, которая 
предоставит им возможность самореализоваться в ней, приобрести социально 
значимые знания, развить в себе важные для своего личностного развития 
социально значимые отношения, получить опыт участия в социально значимых 
делах; 

2. формирование в кружках, секциях, клубах, студиях и т.п. детско-взрослых 
общностей, которые могли бы объединять детей и педагогов общими позитивными 
эмоциями и доверительными отношениями друг к другу; 

3. создание в детских объединениях традиций, задающих их членам определенные 
социально значимые формы поведения; 

4. поддержку в детских объединениях школьников с ярко выраженной лидерской 
позицией и установкой на сохранение и поддержание накопленных социально 
значимых традиций;  

5. поощрение педагогами детских инициатив и детского самоуправления.  
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